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ÈÑÒÎÐÈß
ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÃÅÎÌÅÒÐÈÈ

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîì-
ïüþòåðíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïîääåðæêè êóðñà
ìàòåìàòèêè, ïðîäóêòèâíûõ èäåé, êîòîðûå
âûäåðæàëè èñïûòàíèå âðåìåíåì, íå òàê
óæ ìíîãî � äëÿ èõ ïåðå÷èñëåíèÿ õâàòèò
ïàëüöåâ îäíîé ðóêè. Îäíîé èç ñàìûõ ýô-
ôåêòèâíûõ îêàçàëàñü èäåÿ, ðåàëèçîâàííàÿ
â ïðîãðàììàõ äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî íå ìåíåå äå-
ñÿòêà äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçâèòûõ ïðî-
ãðàìì äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè, ðàçðàáî-
òàííûõ â ðàçíûõ ñòðàíàõ, íî âñå îíè îò-
ëè÷àþòñÿ òîëüêî äåòàëÿìè.

Ïîÿâëåíèþ äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè
ïðåäøåñòâîâàëî óâëå÷åíèå ôîðìàëüíûì
àêñèîìàòè÷åñêèì ïîäõîäîì ê èçëîæåíèþ
ãåîìåòðèè è óìåíüøåíèå ÷àñîâ íà å¸ ïðå-
ïîäàâàíèå â øêîëå. Íàèáîëåå ÿðêî ýòîò
ïîäõîä ïðîÿâèëñÿ â êíèãå «Ëèíåéíàÿ àë-
ãåáðà è ýëåìåíòàðíàÿ ãåîìåòðèÿ» Æ. Äüå-
äîííå, îäíîãî èç ëèäåðîâ çíàìåíèòîé
ãðóïïû Áóðáàêè, ïðåäñòàâèâøåé îáùèé
è ïðåäåëüíî ôîðìàëèçîâàííûé âçãëÿä íà

ìàòåìàòèêó. Áîëüøå âñåãî îò òàêîãî ïîä-
õîäà ïîñòðàäàëî ïðåïîäàâàíèå ãåîìåòðèè:
èç íå¸ âûòåñíÿëàñü íàãëÿäíîñòü, ýâðèñòè-
÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷, áûòîâà-
ëè ìíåíèÿ î íåîáÿçàòåëüíîñòè ãåîìåòðèè
â øêîëüíîì êóðñå ìàòåìàòèêè. Âåñüìà
õàðàêòåðíî, ÷òî â âûøåóïîìÿíóòîì ó÷åá-
íèêå Äüåäîííå íåò íè îäíîãî (!) ðèñóíêà.

Êîíöåïöèÿ äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè
ñòàëà â îïðåäåë¸ííîé ìåðå ðåàêöèåé íà
áóðáàêèñòñêóþ òåíäåíöèþ â îáó÷åíèè ìà-
òåìàòèêå. Îñíîâàòåëè ïðîåêòà ïîëîæèëè
â îñíîâó èçó÷åíèÿ ãåîìåòðèè ýêñïåðèìåíò,
íàãëÿäíîñòü, ýâðèñòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü,
÷åìó â çíà÷èòåëüíîé ìåðå  ñïîñîáñòâîâà-
ëî ðàñïðîñòðàíåíèå ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ.

Ðàáîòà íàä äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèåé
íà÷àëàñü â 80-õ ãîäàõ ñ ïðîåêòà Cabri
(CAhier de BRouillon Informatique, ïî ðóñ-
ñêè, ×åðíîâèê äëÿ èíôîðìàòèêè), êîòî-
ðûé ïðåäïîëàãàë ñîçäàíèå ñðåäû äëÿ ðà-
áîòû ñ îáúåêòàìè äèñêðåòíîé ìàòåìàòè-
êè (ãðàôàìè, áóëåâûìè ôóíêöèÿìè). Â
1985 ãîäó Æàí-Ìàðè Ëàáîðä (Jean-Marie
Laborde) íàïèñàë êíèãó «Cabri-géomètre»,
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Îò ðåäàêöèè: ýòîé ñòàòü¸é æóðíàë îòêðûâàåò ñåðèþ öèêëîâ ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ èñïîëüçîâàíèþ
íàèáîëåå èçâåñòíûõ êîìïüþòåðíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïðåäìåòíîãî îáó÷åíèÿ. Ïóáëèêàöèè íà÷èíàþòñÿ
öèêëîì ñòàòåé ïî Äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè, â êîòîðîì äâà àâòîðà îáúåäèíèëèñü, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü
íàèáîëåå âàæíûå è òèïè÷íûå ÷åðòû èíñòðóìåíòîâ ýòîãî êëàññà íà ïðèìåðå ïîëó÷èâøåé øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïðîãðàììû «Æèâàÿ ìàòåìàòèêà» (The Geometer�s Sketchpad) è íåäàâíî âûøåäøåãî â ñâåò
îòå÷åñòâåííîãî ïðîäóêòà «Ìàòåìàòè÷åñêèé Êîíñòðóêòîð», âûïóùåííîãî ôèðìîé 1Ñ.
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ïîñâÿù¸ííóþ ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èçó÷å-
íèþ ãåîìåòðèè, åãî ñòóäåíòû (Philippe
Cayet, Yves Baulac è Franck Bellemain) ïîä-
ãîòîâèëè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ
ïîääåðæêè êóðñà äèíàìè÷åñêîé ãåîìåò-
ðèè. Ýòî áûëè ïðîãðàììû ïîä íûíå íå-
èñïîëüçóåìûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ìîìåíò
ñîçäàíèÿ àâòîðû åù¸ è ñàìè íå ïîíèìà-
ëè, íàñêîëüêî ïåðñïåêòèâíûé ïëàñò êîì-
ïüþòåðíûõ âîçìîæíîñòåé îíè ïîäíÿëè. Íî
ïî-íàñòîÿùåìó ýòè âîçìîæíîñòè ðàñêðû-
ëèñü ñ ïîÿâëåíèåì îïåðàöèîííûõ ñèñòåì
ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì (Mac è
Windows), êîòîðûé ïîçâîëèë â ïîëíîé
ìåðå ðåàëèçîâàòü èäåþ ìîäåëèðîâàíèÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé, ïðåîáðàçîâàíèé
è èçìåðåíèé â äèíàìèêå.

Ïàðàëëåëüíî ñ ðàçâèòèåì Cabri ðàçðà-
áàòûâàëàñü è àíàëîãè÷íàÿ ïðîãðàììà The
Geometer�s Sketchpad («Áëîêíîò ãåîìåò-
ðà»), êîòîðóþ ñîçäàë â êîíöå 80-õ â ÑØÀ
Nicholas Jackiw. Îáëàäàÿ î÷åíü óäîáíûì
èíòåðôåéñîì è ìîùíîé ïîääåðæêîé èç-
äàòåëüñòâà Key Curriculum Press, îíà áû-
ñòðî çàâîåâàëà ïîïóëÿðíîñòü ó÷èòåëåé. Ýòè
äâå ïðîãðàììû ïîëó÷èëè íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â ìèðå. Â ÷àñòíîñòè, Èí-
ñòèòóòîì Íîâûõ Òåõíîëîãèé (Ìîñêâà)
ðóñèôèöèðîâàíà ïðîãðàììà «The Geo-
meter�s Sketchpad»; îíà ïðîäàåòñÿ â Ðîñ-
ñèè ïîä íàçâàíèåì «Æèâàÿ Ìàòåìàòèêà».

Îòìåòèì, ÷òî èìååòñÿ è öåëûé ðÿä äðó-
ãèõ ïðîãðàìì äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè,
áîëåå èëè ìåíåå ïðîôåññèîíàëüíûõ, ñî
ñâîèìè ïðåèìóùåñòâàìè è íåäîñòàòêàìè.

Íàèáîëåå èçâåñòíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðîãðàììû Cinderella è Zirkel und Lineal
(Ãåðìàíèÿ), GeoGebra (Àâñòðèÿ). Ïîñëå-
äíèå äâå çàìå÷àòåëüíû òåì, ÷òî îòíîñÿòñÿ
ê ñèñòåìàì ñ îòêðûòûì êîäîì è ñâîáîä-
íî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ñîçäàíèþ èõ ðàçíîÿçû÷íûõ âåðñèé.

Îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà çàñëóæèâàåò ïðî-
ãðàììà «Ìàòåìàòè÷åñêèé êîíñòðóêòîð»,
ðàçðàáàòûâàåìàÿ â ôèðìå 1Ñ. Â ìîìåíò
íàïèñàíèÿ ýòîé ñòàòüè â ìàãàçèíàõ ìîæíî
áûëî ïðèîáðåñòè âåðñèþ 2 ýòîé ïðîãðàì-
ìû, îäíàêî ê ìîìåíòó âûõîäà æóðíàëà äîë-
æíà âûéòè â ñâåò íîâàÿ, ñóùåñòâåííî óñî-
âåðøåíñòâîâàííàÿ âåðñèÿ 3. Â íàøåé ñå-
ðèè ñòàòåé ïî äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè ìû
áóäåì â îñíîâíîì îðèåíòèðîâàòüñÿ íà
«Æèâóþ Ìàòåìàòèêó» (ÆÌ), ñîïðîâîæ-
äàÿ ðàññêàç îáñóæäåíèåì ñïåöèôèêè è
îòëè÷èé «Ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíñòðóêòîðà»
(ÌÊ). Ñëåäóåò ñðàçó ñêàçàòü, ÷òî äëÿ òåõ,
êòî òîëüêî íà÷èíàåò ñâîé ïóòü â ñòðàíó
äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè, ðàçëè÷èÿ â âîç-
ìîæíîñòÿõ ýòèõ ïðîãðàìì áóäóò ìèíèìàëü-
íû; â îñíîâíîì îíè îòíîñÿòñÿ ê íåêîòî-
ðûì äåòàëÿì èíòåðôåéñà.

Íà ñåãîäíÿ ãëàâíûå ïðåèìóùåñòâà
«Ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíñòðóêòîðà» äëÿ ðîñ-
ñèéñêîãî ïîòðåáèòåëÿ, êàê íàì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ, â äðóãîì. Ïðåæäå âñåãî, ýòà ïðî-
ãðàììà ãîðàçäî äîñòóïíåå («Æèâàÿ Ìàòå-
ìàòèêà» � ïðîäóêò äîñòàòî÷íî äîðîãîé).
Âî-âòîðûõ, ÌÊ ðàçðàáàòûâàåòñÿ â Ðîñ-
ñèè è ó÷èòûâàåò êàê ñîäåðæàíèå íàøèõ
êóðñîâ ãåîìåòðèè, òàê è èñïîëüçóåìóþ ó
íàñ ñèñòåìó îáîçíà÷åíèé (îäèí ïðèìåð: â
«Æèâîé Ìàòåìàòèêå», êàê ýòî ïðèíÿòî â
ÑØÀ, äëèíà îòðåçêà AB îáîçíà÷àåòñÿ

( )m AB , ÷òî âûãëÿäèò î÷åíü íåïðèâû÷íî
äëÿ ðîññèéñêîãî øêîëüíèêà). Íàêîíåö, ïà-
ðàëëåëüíî ñ ðàçðàáîòêîé ñîáñòâåííî ïðî-
ãðàììû, ôèðìà 1Ñ â ðàìêàõ ôåäåðàëüíî-
ãî ïðîåêòà «Èíôîðìàòèçàöèÿ ñèñòåìû îá-
ðàçîâàíèÿ» âûïóñêàåò íåñêîëüêî ó÷åáíûõ
êîìïëåêñîâ, ìíîãèå ìàòåðèàëû êîòîðûõ
ñäåëàíû íà îñíîâå ÌÊ; ñðåäè íèõ � öèô-
ðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû ê ó÷åá-
íèêó «Ãåîìåòðèÿ 7�9» Ë.Ñ. Àòàíàñÿíà è
äð., «Êîíñòðóêòèâíûå çàäàíèÿ ïî ãåîìåò-
ðèè» è äð. Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëè
ñìîãóò ïîëó÷èòü íå òîëüêî èíñòðóìåíòà-

...äëÿ òåõ, êòî òîëüêî íà÷èíàåò ñâîé ïóòü
â ñòðàíó äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè, ðàçëè÷èÿ
â âîçìîæíîñòÿõ ýòèõ ïðîãðàìì áóäóò
ìèíèìàëüíû...
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ðèé, íî è áîëüøîé íàáîð êîíêðåòíûõ ìî-
äåëåé, èçãîòîâëåííûõ ñ åãî ïîìîùüþ.

Íà äèñêå, ïðèëàãàåìîì ê æóðíàëó, âû
íàéäåòå ÌÊ-ìîäåëü ñ èíñòðóìåíòàìè, íà
êîòîðûõ ìîæíî âûïîëíÿòü ïðåäëàãàåìûå
â ñòàòüå çàäàíèÿ. Êñòàòè, ýòî åùå îäíà
îñîáåííîñòü «Ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíñòðóê-
òîðà» � îí ïîçâîëÿåò ýêñïîðòèðîâàòü ÷åð-
òåæè â ôîðìå ìîäåëåé-àïïëåòîâ, êîòîðûå,
â ïðèíöèïå, ìîãóò ñîäåðæàòü âñå èìåþ-
ùèåñÿ â ïðîãðàììå èíñòðóìåíòû è íå òðå-
áóþò íàëè÷èÿ ïðîãðàììû äëÿ èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ.  Åäèíñòâåííîå îãðàíè÷åíèå �
âûïîëíåííûå â àïïëåòå ïîñòðîåíèÿ
íåëüçÿ ñîõðàíÿòü.

×ÒÎ ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ
Â ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÃÅÎÌÅÒÐÈÈ?

Ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììàìè äèíàìè-
÷åñêîé ãåîìåòðèè ó÷åíèê ñòðîèò ÷åðòå-
æè íå íà áóìàãå, à íà ýêðàíå êîìïüþòåðà.
×òî ýòî ìåíÿåò? Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ðàçíè-
öà, ïî ñðàâíåíèþ, íàïðèìåð, ñ íàïèñàíè-
åì òåêñòà è íàáîðîì åãî íà êîìïüþòåðå,
ïðèíöèïèàëüíàÿ. Ïðîâåðÿÿ ðåøåíèå çàäà-
÷è (íà ïîñòðîåíèå), ïðîèëëþñòðèðîâàííîå
îáû÷íûì ðèñóíêîì, ó÷èòåëü äîëæåí ïðî-
àíàëèçèðîâàòü âñå ðàññóæäåíèÿ ó÷åíèêà �
ñàì ðèñóíîê íå äà¸ò ó÷èòåëþ íèêàêîé èí-
ôîðìàöèè î ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ. Êîã-
äà æå ó÷åíèê ñòðîèò ÷åðò¸æ â ïðîãðàììå
äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè, îí ôàêòè÷åñêè
êîíñòðóèðóåò àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ. Ïî-
ñòðîåííûé ÷åðò¸æ ïîëó÷àåòñÿ äèíàìè÷åñ-
êèì. Íàïðèìåð, åñëè ó÷åíèê ïðàâèëüíî ïî-
ñòðîèë âïèñàííóþ â òðåóãîëüíèê îêðóæ-
íîñòü, îíà äîëæíà îñòàâàòüñÿ âïèñàííîé,
äàæå åñëè èçìåíèòü ôîð-
ìó òðåóãîëüíèêà, «ïîòÿ-
íóâ» çà âåðøèíû. Òàêàÿ
óñòîé÷èâîñòü ïîêàçûâàåò,
÷òî ïîñòðîåíèå âåðíîå.

Ýòà ñïîñîáíîñòü ñðå-
äû ïðîâåðÿòü � âåðèôè-
öèðîâàòü � ïðàâèëüíîñòü
êîíñòðóêöèé ïðîñòûì èç-
ìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü ïðåïîäà-
âàíèå áîëåå äåìîêðàòè÷-
íûì è èíäèâèäóàëèçèðî-

âàííûì. Ó÷åíèê ìîæåò ïðèäóìàòü íåîæè-
äàííîå äëÿ ó÷èòåëÿ ðåøåíèå è ëåãêî óáå-
äèòü ó÷èòåëÿ â ñâîåé ïðàâîòå. Ðàçíûå ó÷å-
íèêè ìîãóò ïðåäëîæèòü ðàçíûå ðåøåíèÿ.
Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü åñòåñòâåííî ââå-
ñòè â ó÷åáíûé ïðîöåññ òâîð÷åñêóþ ñîñòàâ-
ëÿþùóþ, êîíñòðóèðîâàíèå, ýêñïåðèìåíò,
èññëåäîâàíèå. Ïðè ýòîì íîâûå ìåòîäû îáó-
÷åíèÿ îêàçûâàþòñÿ òåõíîëîãè÷íûìè, îíè
íå òðåáóþò îò ó÷èòåëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ðà-
áî÷åãî âðåìåíè.

ÊÀÊ Ó×ÈÒÅËÞ ÍÀ×ÀÒÜ ÐÀÁÎÒÀÒÜ
Ñ ÏÐÎÃÐÀÌÌÀÌÈ

ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÃÅÎÌÅÒÐÈÈ?

Ïðîãðàììû äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè
ìîäåëèðóþò ãåîìåòðè÷åñêóþ ñðåäó, òî åñòü,
ãåîìåòðè÷åñêèå ïîíÿòèÿ è îïåðàöèè ñ íèìè.
Èíòåðôåéñû ñîâðåìåííûõ èíñòðóìåíòàëü-
íûõ ïðåäìåòíûõ ïðîãðàìì ñîçäàþòñÿ òàê,
÷òîáû ó÷åñòü ñëîæèâøèåñÿ òðàäèöèè ðàáî-
òû â ýòîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïîýòîìó
ðàáîòó ñ ïðîãðàììîé ìîæíî íà÷èíàòü íå ñ
÷òåíèÿ ðóêîâîäñòâ, à ñ ðàáîòû â ýòîé ñðå-
äå. Ðàçóìååòñÿ, íóæíî áûòü çíàêîìûì ñ óñ-
òðîéñòâîì ñòàíäàðòíîãî ãðàôè÷åñêîãî èí-
òåðôåéñà (íàïðèìåð, Windows) è èìåòü íà-
âûêè ðàáîòû ñ ìûøêîé (êàê ñäåëàòü ùåë-
÷îê, äâîéíîé ùåë÷îê, êàê «ñõâàòèòü» îáúåêò
è êàê «ïåðåìåñòèòü» åãî è ò. ï.).

Îñíîâíûå èíñòðóìåíòû ñðåäû «Æèâàÿ
Ìàòåìàòèêà» âûíåñåíû â âåðòèêàëüíîå
ìåíþ. Ïðè ïîäâåäåíèè ìûøêè ê èíñòðó-
ìåíòó ïîÿâëÿåòñÿ ïîäñêàçêà ñ íàçâàíèåì
èíñòðóìåíòà (ðÿäîì ñ êóðñîðîì) è îïèñà-
íèåì åãî íàçíà÷åíèÿ (â ëåâîé íèæíåé ÷àñ-
òè îêíà) (ðèñ 1).

Ðèñ. 1
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Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

Âåðõíèé èíñòðóìåíò, ïîõîæèé íà ñòðåë-
êó êóðñîðà, ñëóæèò «âèðòóàëüíîé ðóêîé».
Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî óêàçàòü íóæíûé
îáúåêò, ñõâàòèòü åãî è ïåðåìåñòèòü íà ýêðà-
íå. Îí èñïîëüçóåòñÿ ÷àùå âñåãî. Â èñõîä-
íîì ñîñòîÿíèè ïðîãðàììû âñåãäà ïî óìîë-
÷àíèþ âûáðàí ýòîò èíñòðóìåíò.

Äëÿ âûáîðà äðóãîãî èíñòðóìåíòà íóæ-
íî ïîäâåñòè ê íåìó êóðñîð è íàæàòü (ëå-
âóþ) êíîïêó ìûøè (ýòî ñòàíäàðòíûé ïðè-
¸ì ðàáîòû ñ êîìïüþòåðíîé ìûøüþ).

Íàïðèìåð, âûáðàâ öèðêóëü äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ îêðóæíîñòè, ìû óâèäèì ñëåäóþ-
ùåå: íà «êîí÷èêå» êóðñîðà ïîÿâèòñÿ òî÷-
êà. Åñëè òåïåðü ïåðåâåñòè êóðñîð íà ÷èñ-
òûé ëèñò êîìïüþòåðíîãî áëîêíîòà è íà-
æàòü êíîïêó ìûøè, òî ïîÿâèòñÿ òî÷êà �
öåíòð îêðóæíîñòè. Íå îòïóñêàÿ êíîïêó
ìûøè, ïðîâåäèòå êóðñîð äàëüøå è îòïóñ-
òèòå êíîïêó ìûøè íà ñâîáîäíîì ìåñòå
ëèñòà � ïîÿâèòñÿ âòîðàÿ òî÷êà è îêðóæ-
íîñòü ñ çàäàííûì öåíòðîì, ïðîõîäÿùàÿ
÷åðåç íå¸ (ðèñ. 2).

Óïðàæíåíèå 1. Ïîñòðîéòå îêðóæíîñòü
è ïðîâåäèòå â íåé ðàäèóñ.

Ïðè âûïîëíåíèè ýòîãî óïðàæíåíèÿ
(ðèñ. 3) îáðàòèòå âíèìàíèå íà äðóæåñòâåí-
íîñòü èíòåðôåéñà: ïîñëå âûáîðà íóæíîãî
èíñòðóìåíòà (ëèíåéêè) íóæíî ïîñòðîèòü
îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé öåíòð îêðóæíîñòè
ñ òî÷êîé íà îêðóæíîñòè. Åñëè íà÷àòü ïðî-
âåäåíèå îòðåçêà îò öåíòðà îêðóæíîñòè,
òî ïðè ïîäâåäåíèè êóðñîðà ê öåíòðó îê-
ðóæíîñòè, âîêðóã ýòîé òî÷êè ïîÿâèòñÿ ãî-
ëóáîé îáîäîê (ðèñ. 4 à). Ýòîò îáîäîê ïîä-
ñêàçûâàåò, ÷òî êóðñîð «âèäèò» òî÷êó, è,
åñëè íàæàòü êíîïêó ìûøè, òî îòðåçîê
áóäåò îòêëàäûâàòüñÿ èìåííî îò ýòîé òî÷-
êè. Äàëåå, íå îòïóñêàÿ êíîïêó ìûøè, ñëå-
äóåò äîâåñòè êóðñîð äî òî÷êè îêðóæíîñòè
è îòïóñòèòü êíîïêó ìûøè. Çäåñü âîçìîæ-
íû äâà âàðèàíòà: îòðåçîê ïîïàä¸ò â òî÷êó,
îïðåäåëÿþùóþ îêðóæíîñòü (ðèñ. 4 á), ëèáî
â äðóãîå ìåñòî îêðóæíîñòè (ðèñ. 4 â). Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå íà îêðóæíîñòè ïîÿâèò-
ñÿ íîâàÿ òî÷êà. Ýòà òî÷êà ÿâëÿåòñÿ ïðîèç-

à)

á)

â)

ã)

Ðèñ. 4
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âîëüíîé (ñâîáîäíîé) òî÷êîé îêðóæíîñòè:
åñëè «ïîòÿíóòü» çà íå¸ ìûøêîé, òî÷êà
áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî îêðóæíîñòè, íî
«ñòàùèòü» ñ îêðóæíîñòè å¸ íå óäàñòñÿ.
Ïîïàäàíèå òî÷êè íà îêðóæíîñòü èíäèöè-
ðóåòñÿ ãîëóáîé ïîäñâåòêîé îêðóæíîñòè
(ðèñ. 4 â).

Çàìå÷àíèå. Åñëè ïðè ïîñòðîåíèè îò-
ðåçêà Âû «ïðîìàõí¸òåñü» è ïîñòàâèòå
òî÷êó ðÿäîì ñ îêðóæíîñ-
òüþ (ðèñ. 4 ã), âåðíèòåñü
íàçàä, îòìåíèâ ïîñòðîåíèå
è ïîâòîðèòå åãî. Îïåðàöèÿ
îòìåíû ïîñëåäíåãî äåé-
ñòâèÿ íàõîäèòñÿ â âåðõ-
íåé ñòðî÷êå ìåíþ «Ïðàâ-
êà» (ðèñ. 5); òàêæå ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàð-
òíóþ êîìáèíàöèþ êëàâèø
CTRL+Z. Åñëè ïîâòîðèòü
äåéñòâèå îòìåíû íåñêîëü-
êî ðàç, ìîæíî âåðíóòüñÿ íà-
çàä íà ëþáîå ÷èñëî øàãîâ.

Óïðàæíåíèå 2. Ïîñòðîé-
òå îêðóæíîñòü è âïèñàí-
íûé â íå¸ òðåóãîëüíèê.

Óïðàæíåíèå 3. Ïîñòðîé-
òå ïðîèçâîëüíûé ïðàâèëü-
íûé òðåóãîëüíèê.

Çàìå÷àíèå. Óïðàæíå-
íèå 3 íåîáû÷íî óæå ïî
ñâîåé ïîñòàíîâêå. ×òî çíà-
÷èò «ïðîèçâîëüíûé ïðà-
âèëüíûé òðåóãîëüíèê»? Â
âîçìîæíîñòè ïîñòàíîâêè
òàêèõ çàäà÷ ïðîÿâëÿþòñÿ
îñîáåííîñòè äèíàìè÷åñêîé
ãåîìåòðèè. Äëÿ îïðåäåë¸í-
íîñòè ìîæíî óòî÷íèòü çà-
äà÷ó: «äàí ïðîèçâîëüíûé
îòðåçîê, äîñòðîéòå åãî äî
ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà»
(ðèñ. 6). Ïðèäèð÷èâûé èñ-
ïîëíèòåëü çàäàíèÿ ìîæåò
ñêàçàòü, ÷òî äîñòðîèòü
ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè.
Íà ýòî ìîæíî îòâåòèòü, ÷òî
ìîæíî âûáðàòü ëþáîé èç
äâóõ.

Ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ñòðîèòñÿ ïðî-
ñòåéøèì ñïîñîáîì èç ïåðâîãî ïðåäëîæå-
íèÿ «Íà÷àë» Åâêëèäà. Ïîñòðîèì äâå îê-
ðóæíîñòè òàê, ÷òîáû öåíòð êàæäîé îêðóæ-
íîñòè íàõîäèëñÿ â îäíîì êîíöå îòðåçêà,
è ÷òîáû îíà ïðîøëà ÷åðåç âòîðîé êîíåö
îòðåçêà (ðèñ. 7).

Çàìå÷àíèå. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî
åñëè âòîðàÿ òî÷êà áóäåò âûáðàíà íà ñâî-

Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7
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áîäíîì ìåñòå ýêðàíà, òî äàæå åñëè îê-
ðóæíîñòü â ìîìåíò ïîñòðîåíèÿ ïðîéä¸ò
÷åðåç êîíåö îòðåçêà, ïîñòðîåííàÿ îêðóæ-
íîñòü áóäåò èìåòü íå çàäàííûé, à ïðîèç-
âîëüíûé ðàäèóñ (ðèñ. 8 à). Â äàëüíåéøåì
íåïðàâèëüíî ïîñòðîåííóþ êîíñòðóêöèþ
ëåãêî ïðîâåðèòü, åñëè «ïîòÿíóòü» çà îäèí
èç êîíöîâ îòðåçêà: ðàäèóñû îêðóæíîñòåé
ïåðåñòàíóò áûòü ðàâíûìè (ðèñ. 8 á), à ïî-
ñòðîåííûé òðåóãîëüíèê ïðàâèëüíûì.

Òåïåðü îñòà¸òñÿ îòìåòèòü (ïîñòðîèòü)
òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ. Çäåñü îïÿòü æå ìîæíî
íàáëþäàòü óäîáñòâî èíòåðôåéñà. Êàê áû
âû ñòàëè îòìå÷àòü òî÷êó?

Íàïðèìåð, ïîäâåëè êóðñîð-ñòðåëî÷êó
è íàæàëè êíîïêó ìûøè. È ýòî îêàæåòñÿ
âåðíûì! Ïðè ïîäâåäåíèè êóðñîðà ê ïåðå-
ñå÷åíèþ ñòðåëêà êóðñîðà ñòàíåò ãîðèçîí-
òàëüíîé, à â ëåâîì íèæíåì óãëó îêíà ïî-
ÿâèòñÿ ïîäñêàçêà (ðèñ. 9).

Îäíàêî ýòîò ïóòü íå åäèíñòâåííûé. Ïî-
ëîæèì, ÷òî âû õîòèòå íå ÎÒÌÅÒÈÒÜ, à
ÏÎÑÒÀÂÈÒÜ òî÷êó íà ïåðåñå÷åíèå. È
ýòîò ïóòü òîæå îêàæåòñÿ âåðíûì! Íóæíî
âûáðàòü èíñòðóìåíò «òî÷-
êà», ïîäâåñòè êóðñîð ê
íóæíîìó ìåñòó è íàæàòü
êíîïêó ìûøè.

Çàìå÷àíèå. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, ÷òî êîãäà âû
ñòàâèòå òî÷êó íà ïåðåñå-
÷åíèå, êóðñîð «âèäèò»

îáå îêðóæíîñòè è îíè ïîäñâå÷èâàþòñÿ ãî-
ëóáûì öâåòîì (ðèñ. 10).

Òåïåðü íóæíî ïîñòðîèòü äâå ñòîðîíû
ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà, ñîåäèíèâ êîí-
öû èñõîäíîãî îòðåçêà ñ ïîñòðîåííîé òî÷-
êîé. Ýòî äåëàåòñÿ òàê æå, êàê ñòðîèëñÿ
ðàäèóñ îêðóæíîñòè â ïåðâîì óïðàæíåíèè.

Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî ñòîðîíû òðåó-
ãîëüíèêà ìîæíî áûëî ñòðîèòü è äî ïîñò-
ðîåíèÿ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé!
Äëÿ ýòîãî íàäî âûáðàòü èíñòðóìåíò îòðå-
çîê, íà÷àòü ïîñòðîåíèå ñ îäíîãî èç êîí-
öîâ îòðåçêà è, íå îòïóñêàÿ êíîïêó ìûøè,
äâèãàòü êóðñîð ê ïåðåñå÷åíèþ, ïîêà îáå
îêðóæíîñòè íå ïîäñâåòÿòñÿ ãîëóáûì öâå-
òîì (ðèñ. 11). Â ýòîò ìîìåíò êíîïêó ìûøè
íàäî îòïóñòèòü.

Èòàê, ëþáîé åñòåñòâåííûé
õàðàêòåð äåéñòâèé âîñïðèíèìàåòñÿ

ïðîãðàììîé êàê ïðàâèëüíûé!

Ïîñëå òîãî êàê òðåóãîëüíèê áóäåò ïî-
ñòðîåí, õî÷åòñÿ èçáàâèòüñÿ îò ëèøíèõ ïî-
ñòðîåíèé. Ïåðâàÿ ìûñëü � ñòåðåòü, âûðå-

Ðèñ. 10

Ðèñ. 9

Ðèñ. 8

à)

á)
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çàòü íåíóæíûå ýëåìåíòû
ðèñóíêà. Îäíàêî, åñëè ìû
òàê ñäåëàåì, ÷åðò¸æ èñ÷åç-
íåò! Ïî÷åìó? Ïðè ïîñòðî-
åíèè ÷åðòåæà ïðîãðàììà çà-
ïîìèíàåò ÀËÃÎÐÈÒÌ ïî-
ñòðîåíèé, à íå ñàì ðèñó-
íîê. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
÷åðò¸æ äèíàìè÷åñêèì: èç-
ìåíåíèå èñõîäíûõ îáúåê-
òîâ (â íàøåì ïðèìåðå ýòî
îòðåçîê è åãî êîíöû) ïðè-
âîäèò ê èçìåíåíèþ âñåõ ïî-
ñòðîåíèé, è ìû âèäèì äðóãîé ÷åðò¸æ (äðó-
ãóþ êàðòèíêó) ê òîé æå çàäà÷å.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîìåæóòî÷íûõ ïîñò-
ðîåíèé íå áûëî âèäíî, â ìåíþ «âèä» ââå-
äåíà îïåðàöèÿ «ñêðûòü».

Ñêðûâàòü îáúåêòû ìîæíî ïî î÷åðåäè
èëè âñå âìåñòå. Äëÿ ýòîãî íóæíî îòìåòèòü
êóðñîðîì-ñòðåëî÷êîé âñå ñêðûâàåìûå
îáúåêòû (â íàøåì ñëó÷àå � îêðóæíîñòè)
è âûáðàòü îïåðàöèþ «ñêðûòü îêðóæíîñ-
òè» (ðèñ. 12).

Çàìå÷àíèå. Äëÿ òîãî ÷òîáû íå ñêðûòü
ñëó÷àéíî íóæíûå îáúåêòû, ïåðåä òåì êàê
âûäåëÿòü íóæíûå äëÿ ñêðûòèÿ îáúåêòû,

ù¸ëêíèòå íà ñâîáîäíîé îáëàñòè îêíà, è
âñå âûäåëåíèÿ ïðîïàäóò.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî åñëè âû ñëó-
÷àéíî âûäåëèòå, íàïðèìåð, êðîìå îêðóæ-
íîñòåé òî÷êó, òî íàèìåíîâàíèå êîìàíäû
ñêðûòèÿ èçìåíèòñÿ íà «ñêðûòü îáúåêòû»
(ðèñ. 13) � ýòî äîïîëíèòåëüíûé ñèãíàë î
òîì, ÷òî âûäåëåíî ÷òî-òî ëèøíåå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî òðåó-
ãîëüíèê ïîñòðîåí ïðàâèëüíî, «ïîòÿíèòå»
ìûøêîé çà åãî âåðøèíû: îí áóäåò ìåíÿòü
ñâîþ ôîðìó è ïîëîæåíèå, íî ñâîéñòâî
«áûòü ïðàâèëüíûì» äîëæíî ñîõðàíÿòüñÿ
(ðèñ. 14).

Ðèñ. 11

Ðèñ. 12

Ðèñ. 13 Ðèñ. 14

à)

á)



28

Äóáðîâñêèé Â.Í., Ïîçäíÿêîâ Ñ.Í.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ØÊÎËÅ. ¹ 1, 2008 ã.

Äëÿ ïîñòðîåííîãî òðåóãîëüíèêà õî÷åò-
ñÿ ââåñòè îáîçíà÷åíèÿ � íàçâàòü âåðøèíû
áîëüøèìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè. Äëÿ ýòîãî
íóæíî âûáðàòü êíîïêó «À» â âåðòèêàëü-
íîì ìåíþ, êîòîðàÿ îòâå÷àåò çà ââîä îáî-

çíà÷åíèé è íàáîð òåêñòà.
Ñèãíàëîì òîãî, ÷òî âûáðàí
òåêñòîâûé èíñòðóìåíò, ÿâ-
ëÿåòñÿ èçìåíåíèå ôîðìû
êóðñîðà íà «óêàçóþùèé
ïåðñò». Åñëè òåïåðü «ù¸ë-
êíóòü» ýòèì êóðñîðîì ïî
íóæíîìó ãåîìåòðè÷åñêîìó
îáúåêòó � òî÷êå, îòðåçêó,
îêðóæíîñòè, � ïîÿâèòñÿ
åãî èìÿ (ðèñ 15). Èìåíà
àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðó-
þòñÿ ïî àëôàâèòó. Òî÷êè

îáîçíà÷àþòñÿ áîëüøèìè ëàòèíñêèìè áóê-
âàìè, îòðåçêè � ìàëûìè, îêðóæíîñòè �
áóêâîé «ñ» ñ ÷èñëîâûì èíäåêñîì.

Çàìå÷àíèå. Ïîâòîðíûé «ùåë÷îê» íà
îáúåêòå ñïðÿ÷åò åãî èìÿ.

Íî ÷òî äåëàòü, åñëè
íàñ íå óñòðàèâàþò ãåíå-
ðèðóåìûå àâòîìàòè÷åñêè
èìåíà?

Äëÿ ýòîãî íàäî ïîäâå-
ñòè êóðñîð-ïàëåö ê èìå-
íè òî÷êè, ïðè ýòîì íà
í¸ì ïîÿâèòñÿ áóêâà «À»,
è ñäåëàòü íà áóêâå «äâîé-
íîé ùåë÷îê» ìûøüþ.
Ïðè ýòîì ïîÿâèòñÿ îêíî,
â êîòîðîì ìîæíî èçìå-
íèòü íàçâàíèå îáúåêòà è
äàæå ïîìåíÿòü ñòèëü îáî-
çíà÷åíèÿ: ðàçìåð, öâåò,
øðèôò (ðèñ. 16).

Îäíàêî, êàê ïðàâèëî,
íåóäîáíî ìåíÿòü ñòèëü
êàæäîãî îáîçíà÷åíèÿ îò-
äåëüíî. Õî÷åòñÿ óñòàíî-
âèòü ðàçìåðû, øðèôò,
öâåò íà äàííîå îáîçíà-
÷åíèå è íà âñå ïîñëåäó-
þùèå. Äëÿ ýòîãî íóæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ ïàíåëüþ
ôîðìàòèðîâàíèÿ òåêñòà,
êîòîðàÿ ïî óìîë÷àíèþ íå
ïîêàçûâàåòñÿ. Äëÿ òîãî
÷òîáû âûâåñòè ýòó ïàíåëü
íà ýêðàí, íóæíî â ìåíþ
«âèä» âûáðàòü íóæíóþ
ñòðî÷êó (ðèñ. 17).

Ðèñ. 15

Ðèñ. 16

Ðèñ. 17
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Íà ïàíåëè ôîðìàòèðîâà-
íèÿ òåêñòà ìîæíî âûáðàòü
íóæíûé ñòèëü èìåíè. Ïîñ-
ëå ýòîãî ïðè êàæäîì âûïîë-
íåíèè îïåðàöèè èìåíîâà-
íèÿ îáúåêòà èìÿ áóäåò ïî-
ÿâëÿòüñÿ â âûáðàííîì ñòè-
ëå (ðèñ. 18).

Çàìå÷àíèå. Åñëè èìåíà
îáúåêòîâ óæå ãåíåðèðîâà-
ëèñü â äðóãîì ñòèëå, à ïî-
òîì áûëè ñïðÿòàíû, äàííàÿ
îïåðàöèÿ íå ïðèâåä¸ò àâòî-
ìàòè÷åñêè ê èçìåíåíèþ èõ
ñòèëÿ. Ñòèëü ïðèä¸òñÿ ìå-
íÿòü ó êàæäîãî îáúåêòà îò-
äåëüíî.

ÇÀÄÀÍÈß
ÄËß ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÉ

ÐÀÁÎÒÛ

1. Ïîñòðîéòå «ïðîèç-
âîëüíûé» ðîìá ñ óãëîì 60°.

2. Ïîñòðîéòå «ïðîèç-
âîëüíûé» ïðàâèëüíûé øåñ-
òèóãîëüíèê.

3. Ïîñòðîéòå «ïðîèçâîëüíûé ðîìá».
Óêàçàíèå: ïðåäâàðèòåëüíî ïîñòðîéòå äâå
åãî ñìåæíûõ ñòîðîíû, ïðîâåäÿ äâà ðàäè-
óñà îäíîé îêðóæíîñòè, à çàòåì äîñòðîéòå
èõ äî ðîìáà.

4. Íàæìèòå êíîïêó âåðòèêàëüíîãî
ìåíþ ñ èçîáðàæåíèåì îòðåçêà è ïîäåð-
æèòå å¸ íàæàòîé íåñêîëüêî ñåêóíä. Ïî-
ÿâèòñÿ òàê íàçûâàåìîå âûêèäíîå ìåíþ, â
êîòîðîì ìîæíî âûáðàòü îáúåêòû «ëó÷»
èëè «ïðÿìàÿ». Èñïîëüçóÿ ýòó âîçìîæíîñòü,
ïîñòðîéòå «ïðîèçâîëüíóþ» îêðóæíîñòü ñ
ïðîâåä¸ííûì â íåé äèàìåòðîì.

5. Ïîäâåäèòå èíñòðóìåíò ðàáîòû ñ òåê-
ñòîì (áóêâà À âåðòèêàëüíîãî ìåíþ) ê îáî-
çíà÷åíèþ îáúåêòà (íàïðèìåð, ê èìåíè âåð-
øèíû) è íàæìèòå ëåâóþ êíîïêó ìûøè.
Íå îòïóñêàÿ å¸, ïåðåìåùàéòå èìÿ îáúåê-
òà â îêðåñòíîñòè ñàìîãî îáúåêòà, ïîêà îíî
íå çàéì¸ò óäîáíîå ïîëîæåíèå.

6. Èçó÷èòå â ìåíþ «âèä» êîìàíäû èç-
ìåíåíèÿ òîëùèíû è öâåòà. Èñïîëüçóÿ ýòè

Ðèñ. 18

âîçìîæíîñòè, ñäåëàéòå ïîñòðîåííûå ôè-
ãóðû áîëåå âûðàçèòåëüíûìè.

ÎÒËÈ×Èß
ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÀ

Èíñòðóìåíòû è êîìàíäû
Íà ðèñ. 19 ïîêàçàíî îêíî

«Ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíñòðóêòî-
ðà». Èíñòðóìåíòîâ íà ïàíåëè áîëüøå, ÷åì
â «Æèâîé Ìàòåìàòèêå». Îäíàêî ýòà ðàç-
íèöà êàæóùàÿñÿ. Ôàêòè÷åñêè îáå ïðîãðàì-
ìû ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ïî÷òè
îäèíàêîâûé íàáîð îïåðàöèé. Äåëî â òîì,
÷òî åñòü äâà ðåæèìà âûïîëíåíèÿ îïåðà-
öèè � «èíñòðóìåíòàëüíûé» è «êîìàíä-
íûé». Íàïðèìåð, ÷òîáû ïîñòðîèòü îòðå-
çîê AB, ìîæíî âûáðàòü íà ïàíåëè èíñò-
ðóìåíò «Îòðåçîê» è óêàçàòü èì ïîñëåäî-
âàòåëüíî äâå òî÷êè A è B (ïðè ýòîì ìîæ-
íî ùåëêíóòü íà ðàíåå ïîñòðîåííîé òî÷êå
èëè íà ïóñòîì ìåñòå � âî âòîðîì ñëó÷àå
òàì ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ òî÷êà). Ýòî èíñòðó-
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Ðèñ. 19

Ðèñ. 20

ìåíòàëüíûé ðåæèì. Ìîæíî ïîñòóïèòü èíà-
÷å: ïîñòðîèòü òî÷êè A è B, âûäåëèòü èõ
(äëÿ ýòîãî â îáåèõ ïðîãðàììàõ èñïîëüçó-
åòñÿ èíñòðóìåíò «Ñòðåëêà»), à çàòåì âûá-
ðàòü â ìåíþ «Ïîñòðîåíèÿ» ïóíêò (êîìàí-
äó) «Îòðåçîê». Ýòî êîìàíäíûé ðåæèì.
(Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî êîìàíäó «Îòðåçîê»,
êàê è ìíîãèå äðóãèå, ìîæíî ïðèìåíÿòü è
ê áîëåå ÷åì äâóì òî÷êàì, ïðè ýòîì «Æè-
âàÿ Ìàòåìàòèêà» ïîñòðîèò çàìêíóòóþ ëî-
ìàíóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç âñå òî÷êè â ïî-
ðÿäêå èõ âûáîðà, à «Ìàòåìàòè÷åñêèé êîí-
ñòðóêòîð» ïîñòðîèò îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå
âñå ïàðû äàííûõ òî÷åê. Âïðî÷åì, ýòî îò-
ëè÷èå ñåé÷àñ äëÿ íàñ íåñóùåñòâåííî.) Ñî-

çäàòåëè ÆÌ ðåøèëè âûíåñòè íà èíñòðó-
ìåíòàëüíóþ ïàíåëü òîëüêî ñàìûå íåîáõî-
äèìûå îïåðàöèè. Â ÌÊ, íàïðîòèâ, ïî÷òè
âñå îïåðàöèè ïðåäñòàâëåíû êàê êîìàíäà-
ìè ìåíþ, òàê è èíñòðóìåíòàìè íà ïàíåëè.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ «Ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî êîíñòðóêòîðà» ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðîèçâîëüíîé íàñòðîéêè ïàíåëè ïðè ñî-
çäàíèè ìîäåëåé-àïïëåòîâ. Ìîæíî ïîìåñ-
òèòü íà ïàíåëü ìèíèìàëüíûé íàáîð èíñò-
ðóìåíòîâ, êàê â ÆÌ (ñì. ðèñ. 20, ãäå
ïðîñòåéøèå èíñòðóìåíòû ïîñòðîåíèé äî-
ïîëíåíû èíñòðóìåíòàìè îôîðìëåíèÿ
(òåêñò, öâåò, ñòèëü ëèíèè), êíîïêàìè ïî-
êàçà è ñêðûòèÿ îáúåêòîâ, îáû÷íûìè êî-

ìàíäàìè ðåäàêòèðîâà-
íèÿ (óäàëèòü, îòìåíèòü
ïîñëåäíþþ êîìàíäó,
âåðíóòü ïîñëåäíþþ
îòìåíåííóþ êîìàí-
äó)). Ñ ïîìîùüþ íà-
ñòðîéêè ìîæíî íå
òîëüêî óïðîñòèòü èí-
òåðôåéñ, íî è ñîçäà-
âàòü çàäàíèÿ ñ îãðàíè-
÷åííûì íàáîðîì èíñò-
ðóìåíòîâ (íàïðèìåð,
íà ïîñòðîåíèå îäíèì
öèðêóëåì).

Îáðàòèì âíèìàíèå
íà íàæàòóþ êíîïêó ñ
çàìî÷êîì (ðèñ. 19).
Îíà âêëþ÷àåò ðåæèì
«çàëèïàíèÿ» èíñòðó-
ìåíòîâ, ïðè êîòîðîì
îäíàæäû âûáðàííûé
èíñòðóìåíò ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ìíîãîêðàò-
íî, íå âûáèðàÿ åãî
êàæäûé ðàç ñíîâà.
Ïðè îòæàòîé êíîïêå
ïîñëå îäíîêðàòíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ èíñò-
ðóìåíòà îí àâòîìàòè-
÷åñêè ìåíÿåòñÿ íà
«Ñòðåëêó». Â àïïëåòå
äëÿ ìíîãîêðàòíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíñòðó-
ìåíòà íóæíî âûáèðàòü
åãî äâîéíûì ùåë÷êîì.
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Ðèñ. 21

Ïîäñêàçêè
Êàê è â ÆÌ, èíñòðó-

ìåíòû è êîìàíäû ÌÊ
èìåþò âñïëûâàþùèå ïîä-
ñêàçêè, à êîãäà èíñòðó-
ìåíò âûáðàí, â ñòàòóñíîé
ñòðîêå âíèçó ýêðàíà ïî-
ÿâëÿþòñÿ èíñòðóêöèè ïî
åãî ïðèìåíåíèþ (ñì. ðèñ.
19). Êðîìå ýòîãî, âèä
êóðñîðà çàâèñèò îò âû-
ïîëíÿåìîé îïåðàöèè è
ïîäñêàçûâàåò î÷åðåäíîé
øàã. Íà ðèñ. 20 ïîêàçà-
íî çàâåðøåíèå ïîñòðîå-
íèÿ îêðóæíîñòè ïî öåíòðó è òî÷êå íà
íåé. Êóðñîð ñîñòîèò èç ñòðåëêè è ìà-
ëåíüêîé îêðóæíîñòè; ïåðâîíà÷àëüíî
öåíòð ýòîé îêðóæíîñòè áûë êðàñíûì, ÷òî
óêàçûâàëî íà íåîáõîäèìîñòü çàäàíèÿ öåí-
òðà. Íà ðèñóíêå 20 öåíòð óæå âûáðàí, è
êðàñíûì öâåòîì îòìå÷åíà òî÷êà íà îê-
ðóæíîñòè: êóðñîð ïîäñêàçûâàåò, ÷òî ñåé-
÷àñ ìû îïðåäåëÿåì âòîðóþ òî÷êó. Êàê â
ÆÌ, èñïîëüçóåòñÿ è ïîäñâåòêà îáúåêòà,
íà êîòîðûé â äàííûé ìîìåíò óêàçûâàåò
êóðñîð.

«Óêðàøåíèÿ»
Êíîïêà ñî ñòðåëêîé è ãëàçîì àêòèâè-

çèðóåò èíñòðóìåíò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
ìîæíî  ñïðÿòàòü ëþáîé èìåþùèéñÿ íà
ýêðàíå îáúåêò, íå óäàëÿÿ åãî èç öåïî÷êè
ïîñòðîåíèé; êíîïêà ñ ãëàçîì ïîêàçûâàåò âñå
ñïðÿòàííûå îáúåêòû â áëåäíî-ñåðîì öâåòå
(ðèñ. 21). Â ýòîì ðåæèìå ìîæíî âåðíóòü
ñïðÿòàííûé îáúåêò ê ïîëíîöåííîé âèäèìî-
ñòè ñ ïîìîùüþ ïåðâîãî èíñòðóìåíòà.

Ðÿäîì ñ êíîïêàìè «Öâåò» è «Ñòèëü ëè-
íèè» (ðèñ. 21) åñòü ìàëåíüêèå ñòðåëî÷êè,

ïðè íàæàòèè íà êîòîðûå îòêðûâàåòñÿ ïà-
ëèòðà âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùèõ àòðèáóòîâ.

Ìåòêè è òåêñò
Êíîïêà ñ áóêâîé Ò àêòèâèçèðóåò â

«Ìàòåìàòè÷åñêîì êîíñòðóêòîðå» èíñòðó-
ìåíò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ïðè-
ñâàèâàòü îáîçíà÷åíèÿ îáúåêòàì, à òàêæå
ñîçäàâàòü òåêñòû. Âîçìîæíîñòè ôîðìàòè-
ðîâàíèÿ òåêñòà â äâóõ ïðîãðàììàõ ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâû, íî â ÌÊ âñå îíè ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ è íà ôîðìàòèðîâàíèå îáî-
çíà÷åíèé îáúåêòîâ. Ïðîñòåéøèå âèäû
ôîðìàòèðîâàíèÿ ìîæíî çàäàòü ñ ïîìîùüþ
êîíòåêñòíîãî ìåíþ (ðèñ. 19). Äëÿ áîëåå
ñëîæíîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå
äëÿ íàáîðà ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë èìå-
åòñÿ âñòðîåííûé HTML ðåäàêòîð.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ââîäà îáîçíà÷åíèé,
íàðÿäó ñ èõ àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèåé
ïî àëôàâèòó, êàê â ÆÌ, â ÌÊ îíè åùå è
àâòîìàòè÷åñêè ôîðìàòèðóþòñÿ: ëàòèíñêèå
áóêâû ïèøóòñÿ êóðñèâîì, à öèôðû, ñòî-
ÿùèå âñëåä çà íèìè, ïðåâðàùàþòñÿ â èí-
äåêñû (ñì. ðèñ. 19).

Äóáðîâñêèé Âëàäèìèð Íàòàíîâè÷,
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, äîöåíò êàôåäðû ìàòåìàòèêè
ÑÓÍÖ ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

Ïîçäíÿêîâ Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷,
ïðîôåññîð êàôåäðû ÂÌ-2
ÑÏáÃÝÒÓ (ËÝÒÈ).


